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\Q (57) Abstract: The invention relates to a method for personalising luminescent marks of authenticity on all types of data carriers, 
fS in particular plastic cards. According to said method, in a first step, a luminescent mark of authenticity is inserted into or applied to 
fsj the card composite and in a second step, the mark of authenticity is personalised using a high-energy beam, (e.g. a laser beam). The 
O intensity and/or the wavelength of the beam is selected in such a way that the structure of the mark of authenticity is locally bleached. 
^ Said structure of the mark of authenticity is thus modified locally in such a way that the lettering inscribed by the personalisation 



process appears as a negative image when the mark of authenticity is luminescent. 



[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 
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(84) Bestimmungsstaaten (regional)'. ARIPO-Patent (GH, Ver6ffentlicht: 

GM, KE, LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZW), — mit inter nationalem Recherchenbericht 
eurasisches Patent (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, 
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OAPI-Patent (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ, GW, Codes and Abbreviations") am Anfangjeder reguiaren Ausgabe 

ML, MR, NE, SN, TD, TG). der PCT-Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Ein Verfahren zur Personal isierung von lumineszierenden Echtheitsmerkmalen auf Datentragem jeglicher 
Art, insbesondere Kunststoffkarten, sieht in einem ersten Verfahrensschritt vor, daB ein lumineszierendes Echtheitsmerkmal in oder 
auf dem Kartcnverbund auf- odcr cingcbracht wird und daB in einem zwcitcn Verfahrensschritt das Echtheitsmerkmal mit einem 
energiereichen Strahl (z.B. einem Lasersirahl) personalisiert wird, und daB hierbei die Inlensitat und/oder Wellenlange des Strahls so 
gewahlt ist, daB ein lokales Bleichen der Struktur des Echtheitsmerkmals stattfindet. Hierdurch wird die Struktur des Echtheitsmerk- 
mal s lokal so verandert, daB bei lumineszierendem Aufleuchten des Echtheitsmerkmals der durch Personalisierung eingeschriebene 
Schriftzug als Negativbild erkennbar ist. 
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Verfahren und Vorrichtunq zur Personalisierung 
von lumineszierenden Echtheitsmerkmalen 

Nach dem Stand der Technik ist es moglich, schwarze Markierungen mit 
5 Laserbeschriftungssystemen zu erzeugen. Dies findet Anwendung in der Laser- 
Personalisierung, die als wirtschaftliches Verfahren mit hoher Qualitat in vielen 
Bereichen eingesetzt wird und haufig auch ein Sicherheitsmerkmal darstellt. 

Weiterhin finden sogenannte n UV-Farben" in Sicherheitsmerkmalen 
10 Verwendung. Diese n UV-Farben" sind erst sichtbar, wenn sie mit UV-Licht zur 
Fluoreszenz oder Phosphoreszenz angeregt werden. Sie liegen in- Druckfarben 
Oder in Fasern vor und werden nach verschiedenen Druckverfahren verarbeitet 
oder den Substraten Papier oder Kunststoff direkt zugesetzt. 

15 Ein Problem ergibt sich daraus, dafc in der Sicherheitstechnik die sogenannten 
„UV-Farben" zum Einsatz kommen, welche aufgrund von Fluoreszenz oder 
Phosphoreszenz nur unter UV-Licht sichtbar sind, da(J aber daraus entwickelte 
Sicherheitsmerkmale nicht personalisierbar sind. Vielmehr liegen diese 
Merkmale z. B. in Fall von Wertpapieren oder Kunststoffkarten als Druck oder 

20 als Zusatz (Fasern) im Papier oder Kunststoff vor. 

Es soli daher ein Verfahren vorgeschlagen werden, mit dem eine 
Lasennarkierung auf lumineszierenden Stoffen moglich ist, die unter 
Normalbedingungen nicht, wohl aber mit Hilfe einer UV-Lichtquelle oder einer 
25 anderen, geeigneten Anregung sichtbar ist. 

Die Erfindung hat deshalb die Aufgabe, ein Verfahren zur Lasermarkierung von 
lumineszierenden Echtheitsmerkmalen oder Markierungen vorzusehen, bei 
dem die erzeugte Markierung im Normalzustand nicht sichtbar ist, aber mit Hilfe 
30 einer UV-Lampe oder Qber eine Anregung im elektromagnetischen Feld als 
negatives Lumineszenz-Bild (Fluoreszenzbild oder Phosphoreszenzbild) 
sichtbar wird. 
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Die Aufgabe wird durch ein Verfahren gelost, das ein Bleichen der aktiven 
Lumineszenzpigmente oder -farbstoffe mit Hilfe eines Lasers oder einem 
anderen, geeigneten Energiestrahl vorsieht. 

5 Die Erfindung setzt also eine Laser-Personalisierung von UV- 
Sicherheitsmerkmalen z. B. in Kunststoffkarten voraus und verknupft die 
Vorteile von zwei Verfahren, namlich eine Personalisierung mittels Laserstrahl 
und daruber hinaus die Personalisierung von Lumineszenz-Stoffen und deren 
Verifizierung unter UV-Licht oder einem anderen energiereichen 

10 Anregungsmedium. 

Die Erfindung beansprucht allgemein die Personalisierung von 
lumineszierenden Echtheitsmarkierungen, gleich welcher Art, auf beliebigen 
Datentragern. Ferner wird allgemein auch die Personalisierung von chemo- 
15 und/oder biolumineszierenden Stoffen als erfindungswesentlich beansprucht. 
Es wird daher in der folgenden Beschreibung der Oberbegriff ^umineszenz,, 
als Synonym far alle drei Leuchterscheinungen verwendet. 

Als Datentrager wird in einer bevorzugten Ausfuhrungsform nach der Erfindung 
20 eine mehrschichtige Kunststoffkarte (z. B. in der Form einer Scheckkarte) 
beschrieben. Die Erfindung ist hierauf jedoch nicht beschrankt. Lediglich aus 
Vereinfachungsgrunden wird im folgenden der Aufbau einer Scheckkarte fur die 
weitere Beschreibung der Erfindung heran gezogen. 

25 Ebenso werden alle moglichen Einbindungen und Einbauorte der 
lumineszierenden Markierung in einem Datentrager beansprucht. Die 
Markierung kann daher als Druckfarbe auf eine bestimmte oder auch mehrere 
Lagen des Datentragers aufgedruckt oder in anderen Weise aufgebracht sein. 
Die Markierung kann aber auch in das Kunststoff-Polymer einer oder mehreren 

30 Schichten des Datentragers eingebunden sein. Die lumineszierende Substanz 
kann auch in den Kleber, den Lack oder als Additiv in das Kunststoffmaterial 
eingebunden sein. 
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Zur weiteren Vereinfachung wird unter dem Begriff „UV-Farbe„ allgemein eine 
Markierung, Substanz oder Echtheitsmerkmal verstanden, die unter 
Ausnutzung einer Photo- und/oder Chemo- und/oder Bio-Lumineszenz bei 
Absorption eines energiereichen Lichtes (meist ultraviolettes Licht) eine 

5 Leuchterscheinung verursacht. Es wird zwar im Rahmen der Erfindung 
bevorzugt, daft die Leuchterscheinung im sichtbaren Licht erfolgt. Die 
Erfindung ist hierauf jedoch nicht beschrankt. Fur eine maschinelle 
Echtheitserkennung von Scheckkarten kann deshalb diese Leuchterscheinung 
auch im nicht-sichtbaren Spektralbereich erfolgen und maschinell ausgewertet 

10 werden. Ebenso ist die Erfindung auch nicht auf die Anregung mit UV-Licht 
beschrankt; es kann daher auch eine Anregung in einem entsprechenden 
elektromagnetischen Feld vorgesehen werden, welches geeignet ist, die 
Substanz zum (sichtbaren oder nicht-sichtbaren) Aufleuchten zu bringen. 

15 Zu den verschiedenen Wechselwirkungen zwischen Laserlicht und Materie 
gehort das Bleichen von farbaktiven Substanzen. Hierbei besteht 
erfindungsgemali die Moglichkeit mit Hilfe eines Laserstrahls diese farbaktiven 
Substanzen zu zerstoren. Beispielsweise wechselt die Korperfarbe eines 
Pigmente enthaitenden Substrates von farbig nach weiS. 

20 

Dieser Vorgang wird im Rahmen der vorliegenden Erfindung angewendet. 

Grundvoraussetzung fur diesen Prozeft ist, daB die farbaktive Substanz das 
Laserlicht absorbiert und eine chemische Reaktion eingeht, bei der sie ihre 
25 Farbeigenschaften verliert. Im einfachsten Fall erfolgt ein chemischer Abbau 
der farbaktiven Substanz. Zudem sollte das Laserlicht keine Nebenreaktionen 
anregen, die zu einer Verfarbung des Substrats fuhren, und damit kein 
Bleichen nach weili bewirken. 

30 Das Prinzip des Bleichens mit Laserlicht laBt sich nun erfindungsgemafc auch 
auf sogenannte „UV-Farben n ubertragen. Diese „UV-Farben" enthalten 
Pigmente oder Farbstoffe, welche im Normalfall nicht farbig erscheinen oder 
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nur schwach gef§rbt sind, durch UV-Absorption oder andere 
elektromagnetische Anregung aber zur Emission von sichtbarem Licht angeregt 
werden. 

5 Das Phanomen wird allgemein als „kaltes Leuchten" oder Lumineszenz 
bezeichnet. Je nach Lebensdauer der angeregten Zustande unterscheidet man 
Fluoreszenz und Phosphoreszenz, wobei im ersten Fall die Emission sehr 
schnell erfolgt, im zweiten Fall ein Nachleuchten auch nach der UV-Anregung 
zu beobachten ist. 

10 

Der Begriff n UV-Farben n wird haufig verwendet, ist aber insofern irreftihrend, als 
die meisten so genannten Stoffe nicht farbig sind. Zudem wird der Begriff n UV- 
Farben" in ungenauer Weise fOr UV-hartende Druckfarben verwendet. Hierbei 
bezieht sich der Begriff UV nicht auf Lumineszenzeffekte, sondern auf den 
15 Mechanismus der chemischen Hartung bei der Verarbe'rtung. 

Beim erfindungsgemaRen Bleichen von H UV-Farben" erfolgt analog zu den 
Absorptionsfarben eine Zerstorung der farbaktiven Substanz durch intensives 
Laserlicht. Hierbei soil das Substrat jedoch nicht im sichtbaren Bereich 

20 beschadigt oder in ihrem Farbeindruck verandert werden. Es muB daher ein 
selektiver (UV)-Wellenlangenbereich (Band, im nicht-sichtbaren Bereich) 
gewahlt werden und die Intensitat muB so dosiert werden, daft die UV-Farbe 
selbst durch die Absorption angeregt wird und dann zerfallt, was einem 
Bleichen entspricht. Auf diese Weise wurde man das Bleichen mit sichtbaren 

25 Pigmenten machen. 

Da „UV-Farben" unter Normalbedingungen nicht oder nur schwach farbig sind, 
absorbieren sie kaum sichtbares Licht. Daher mud zum Bleichen uitraviolettes 
Licht eingesetzt werden. Hierbei ist vorzugsweise ein Laser- 
30 Wellenlangenbereich zu wahlen, der von der eingesetzten M UV-Farbe" 
besonders gut absorbiert wird. 
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„UV-Farben", die sich zum Bieichen durch UV-Laserstrahlung eignen, gehoren 
zum Beispiel zu folgenden Stoffklassen: 

Zinnsulfidderivate, 
5 Benzoxazinonderivate, 
Pyrazolinderivate 

Zum . Bieichen der n UV-Farben" kann neben ultravioletter auch infrarote 
Strahlung und/oder Strahlung anderer Wellenlangen verwendet werden, wenn 
10 die farbaktiven Stoffe in dem entsprechenden Spektralbereich die jeweilig 
verwendete Strahlung absorbieren, ohne daB es zu einer sichtbaren 
Verfarbung der farbaktiven Stoffe kommt. 

In einer einfachen Ausfuhrungsform der Erfindung weist das zu markierende 
15 Substrat eine gleichmaRige Lumineszenz auf. Dies wird durch einen 
gleichma&igen Auftrag von„UV-Druckfarben" oder durch die Einarbeitung 
der„UV-Farben" in eine polymere Matrix erreicht. Das Substrat kann dann mit 
Hilfe des Lasers markiert werden, indem die„UV-Farbe" lokal vollstandig 
gebleicht wird. Hierdurch lassen sich zum Beispiel Vektorschriften oder Raster- 
20 Scanning Bilder erzeugen. Weiterhin besteht die Moglichkeit, durch eine 
Modulation der Laserleistung ein teilweises Bieichen zu erreichen und somit 
Graustufenbilder zu generieren. 

In einer weitergehenden Ausfuhrung der Erfindung kOnnen auch mit,,UV- 
25 Farben" gedruckte Bilder oder andere Sicherheitsmerkmale, die„UV-Farben M 
enthalten, nachtraglich markiert werden. 

Der Erfindungsgegenstand der vorliegenden Erfindung ergibt sich nicht nur aus 
dem Gegenstand der einzelnen Patentanspruche, sondern auch aus der 
30 Kombination der einzelnen Patentanspruche untereinander. 

Alle in den Unterlagen, einschliefJlich der Zusammenfassung, offenbarten 
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Angaben und Merkmale, insbesondere die in den Zeichnungen dargestellte 
raumliche Ausbildung werden als erfindungswesentlich beansprucht, soweit sie 
einzeln oder in Kombination gegeniiber dem Stand der Technik neu sind. 

5 Im folgenden wird die Erfindung anhand von lediglich einen Ausfuhrungsweg 
darstellenden Zeichnungen naher erlautert. Hierbei gehen aus den 
Zeichnungen und ihrer Beschreibung weitere erfindungswesentliche Merkmale 
und Vorteile der Erfindung hervor. 



10 Es zeigen: 



Fig. 1 : Schnitt durch einen vefeinfacht dargestellten Kartenaufbau im 
Ausgangszustand des Verfahrens; 

15 Fig. 2 : Schnitt durch den Kartenaufbau nach Fig. 1 mit Einwirkung eines 
Laserstrahls; 

Fig. 3 : schematisiert eine Draufsicht auf den Aufbau nach Figur 2; 



20 Fig. 4 : den Kartenaufbau nach Fig. 2 und 3 bei Anregung mit 
energiereichem Licht; 



Fig. 5 : die Draufsicht auf den Kartenaufbau nach Figur 4. 

25 In Figur 1 ist in unmaBstablichen GroRenverhaltnissen ein Ausschnitt aus 
einem Kartenaufbau im Schnitt dargestellt. Auf einer Tragerfolie 2 ist hierbei ein 
lumineszierendes Echtheitsmerkmal 3 angeordnet. Bei der Beleuchtung mit 
beispielsweise UV-Licht 5 wird die Struktur 4 dergestalt angeregt, daR 
beispielsweise im sichtbaren Licht 6 ein Aufleuchten erfolgt. 

30 

ErfindungsgemaiJ soli nun dieses Echtheitsmerkmal 3 personalisiert werden. 
Hierzu wird mit einem Laserstrahl 7 (siehe Fig. 2 und 3) beispielsweise ein 
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Schriftzug 8 in die Struktur 4 des Echtheitsmerkmals 3 eingeschrieben. Die 
Intensitat des Laserstrahls ist so gewahlt, dafi die Struktur 4 lediglich im 
Bereich der Einwirkung des Laserstrahls in die Struktur 4' Qbergefuhrt wird. 
Hierbei soli die Struktur 4' keine im sichtbaren Licht erkennbare Struktur- oder 
5 Farbveranderung aufweisen. 

Lediglich bei der Bestrahlung mit UV-Licht 5 soil die Struktur 4' (siehe Figur 5) 
nicht mehr oder nur sehr schwach lumineszierend aufleuchten, sondern es soil 
sich ein andersfarbiges Licht 9 oder sogar ein Negativbild im aufleuchtenden 
10 Gesamtbild ergeben. Der eingeschriebene Schriftzug 8 leuchtet also nicht oder 
nur teilweise oder andersfarbig als der umgebende Bereich auf. 

Wird die Lumineszenz durch Wahl der Intensitat des Laserstrahls 7 so gewahlt, 
dali es nur zu einer Beeintrachtigung der Lumineszenz, nicht aber zu einer 
15 Ausloschung kommt, kann sogar bei Bestrahlung mit einer UV-Lampe 10 ein 
Halbton- oder Graustufenbild als Schriftzug 8 zu erkennen sein. 

Selbstverstandlich ist das hier erlauterte AusfQhrungsbeispiel nicht 
beschrankend fur den Schutzbereich anzusehen. Es gelten samtliche Varianten 
20 und Abwandlungen, die im allgemeinen Beschreibungsteil beschrieben wurden. 
So bedarf es beispielsweise keiner Bestrahlung mit einer UV-Lampe 10, urn 
das Echtheitsmerkmal 3 zum Aufleuchten zu bringen. Es genugt auch die 
Anregung mit Strahlung anderer WellenlSngen im nicht-sichtbaren 
Spektralbereich und/oder im elektromagnetischen Wechselfeld. 
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Zeichnunqsleqende 



1 Deckfolie 

5 2 Tragerfolie 

3 Echtheitsmerkmal 

4 Struktur 

4' veranderte Struktur 

5 UV-Licht 

10 6 abgestrahltes Licht 

7 Laserstrahl 

8 Schriftzug (Personalisierung) 

9 abgestrahltes Licht 

10 UV-Lampe 
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Patentanspriiche 

1 . Verfahren zur Personalisierung von lumineszierenden Echtheitsmerkm'alen 
5 auf Datentragern jeglicher Art, insbesondere Kunststoffkarten, wobei in 

einem ersten Verfahrensschritt ein iumineszierendes Echtheitsmerkmal (3) 
in oder auf dem Kartenverbund (1 , 2) auf- Oder eingebracht wird, 
dadurch gekennzeichnet, dad in einem zweiten Verfahrensschritt das 
Echtheitsmerkmal (3) mit einem energiereichen Strahl (z. B. einem 
10 Laserstrahl 7) personalisiert wird, und daft die Intensitat und/oder 

Wellenlange des Strahls so gewahit ist, daft ein lokales Bleichen der 
Struktur (4, 4') des Echtheitsmerkmals (3) stattfindet 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , 

15 dadurch gekennzeichnet, daB mit dem Bleichen die farbaktive Substanz 

des Echtheitsmerkmals (3) mindestens teilweise zerstort wird, und daft die 
Zerstorung nicht im sichtbaren Licht erkennbar ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 

20 dadurch gekennzeichnet, daB die Leistung eines Laserstrahls (7) so 
moduliert wird, daft ein teilweises Bleichen der Struktur (4') des 
Echtheitsmerkmals (3) erreicht wird. 

4. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 3, 

25 dadurch gekennzeichnet, daB das Echtheitsmerkmal (3) unter Einwirkung 

eines Elektromagnetfeldes zum Aufleuchten gebracht wird. 

5. Vorrichtung zur AusQbung des Verfahrens nach einem der AnsprQche 1 bis 
4, 

30 dadurch gekennzeichnet, daB zur Personalisierung des 
Echtheitsmerkmals (3) ein Laserstrahl (7) verwendet wird. 
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6. Vorrichtung zur Ausubung des Verfahrens nach einem der AnsprQche 1 bis 
4, 

dadurch gekennzeichnet, daB zur Personalisierung ein Elektronen- oder 
Neutronenstrahl verwendet wird. 

5 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Aufleuchten des Echtheitsmerkmals 
(3) durch Photolumineszenz bewirkt ist. 

10 8. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Aufleuchten des Echtheitsmerkmals 
(3) durch Chemolumineszenz bewirkt ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, 

15 dadurch gekennzeichnet, daB das Aufleuchten des Echtheitsmerkmals 

(3) durch Biolumineszenz bewirkt ist. 

10. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 5 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Aufleuchten im sichtbaren 
20 Spektralbereich erfolgt. 

1 1 . Vorrichtung nach einem der AnsprQche 5 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Aufleuchten im nicht-sichtbaren 
Spektralbereich erfolgt. 

25 

12. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 5 bis 1 1 , 

dadurch gekennzeichnet, daB die Anregung des Echtheitsmerkmals (3) 
durch UV-Licbt (5) erfolgt. 

30 1 3. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 5 bis 1 1 , 

dadurch gekennzeichnet, daB die Anregung des Echtheitsmerkmals (3) 
durch IR-Strahlung erfolgt. 
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